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Modelo General de las Comunicaciones
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Modelo General de las 
Comunicaciones

•Utilización del sistema de transmisión

•Implementación de la interfaz

•Generación de la señal

•Sincronización

•Gestión de intercambio

•Detección y corrección de errores

•Control de flujo

•Direccionamiento

•Encaminamiento

•Recuperación

•Formato del Mensaje

•Seguridad

•Gestión de la red
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Modelo General de las 
Comunicaciones
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Arquitectura de Protocolos
Modelo de Referencia OSI
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Arquitectura TCP/IP
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TCP/IP
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Comunicación de Datos

•Señales Análogas Y Digitales

•Frecuencia

•Espectro

•Ancho de banda

•Señales Continuas y Discretas
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Espectro Electromagnético
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Espectro Electromagnético
h: constante de planck, relación entre la cantidad

de energía y la frecuencia asociadas a una

partícula, 6,626069 x 10-34 J.s
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Transmisión de datos analógicos y 
digitales
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Modulación Analógica con portadora 
Analógica

•AM

•FM

•PM
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Modulación Digital con portadora 
Analógica

0    0    1    1    0    1    0    0    0    1    0•ASK

•FSK

•PSK
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Modulación Digital con portadora 
Analógica
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Modulación Digital con portadora 
Analógica
•BPSK, 16PSK, QPSK, 16QAM, 32QAM

Tasa de bits = Vel. modulación * Bist representa cada señal
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Modulación Digital con portadora 
Digital

Codificación

Digital/Digital

Unipolar Polar Bipolar
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Modulación Digital con portadora 
Digital
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Modulación Digital con portadora 
Digital

Bipolar con sustitución de 8 ceros 

Polaridad del pulso 1 anterior positivo se 

reemplaza: 000+-0-+

Polaridad del pulso 1 anterior negativo se 

remplaza:  000-+0+-

Bipolar de alta densidad de 3 ceros

Polaridad Numero de pulsos (1) desde

Anterior la última sustitución

IMPAR PAR

Positiva 000+ -00-

Negativa 000- +00+
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Modulación Analógica con portadora 
Digital

•PAM

•PDM

•PPM
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PCM (Modulación de Pulsos 
Codificados)

Muestreo

Se basa en el 

teorema del 

muestreo:  

fs >= 2 fm
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PCM (Modulación de Pulsos 
Codificados)

Cuantificación

Vpp = L * q

q/2: Máximo error de 

cuantificación

(S/N)q : Relación 

señal ruido de 

cuantificación

(S/N)q = 3 L2



Universidad de Nariño - Rubiel Leal B. 22

PCM (Modulación de Pulsos 
Codificados)

Codificación

l = log2 (L)
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Dificultades de la Transmisión

•Atenuación

•Distorsión de retardo

•Ruido

•Ruido térmico

•Ruido de Intermodulación

•Diafonía

•NEXT, FEXT, PS NEXT, PS FEXT, etc.
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Vel Modulación, Vel Transmisión, y Vel

Transferencia
•Velocidad de Modulación

Vm = 1 / (T/2)

•Velocidad de Transmisión

•Velocidad de Transferencia
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Ancho de Banda
Serie de Fourier

Nos permite obtener una representación en el dominio de la frecuencia de 

una señal periódica en el dominio del tiempo

Una señal periódica en el dominio del tiempo se puede representada por la 

suma de senos y cosenos de diferente amplitud y diferente frecuencia
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Ancho de Banda
Representación de señales en el dominio del tiempo

Representación de señales en el dominio de la frecuencia

Representar una señal en términos de su contenido 

frecuencial o espectro.
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Ancho de Banda
Ancho de Banda Absoluto: Anchura del espectro  =

Frecuencia máxima – Frecuencia  mínima

Ancho de Banda Efectivo: Banda en la que se confinan la 

mayor parte de la energía de la señal
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Ancho de Banda
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Para una onda cuadrada
Según en análisis de Fourier una señal digital es una señal analógica 

compuesta de la suma de senos

Si la señal digital es periódica, la señal descompuesta tiene representación en 

el dominio de la frecuencia, con un ancho de banda infinito y frecuencias 

discretas
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Generación de la onda cuadrada a partir de la 
suma de sinusoides
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Para una onda cuadrada
Si el periodo del tren de pulsos aumenta
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Para una onda cuadrada
El espectro se densifica
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Para una onda cuadrada
Si la señal digital es aperiódica, la señal descompuesta tiene 

representación en el dominio de la frecuencia, con un ancho de banda 

infinito y frecuencias continuas
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Serie y Transformada de Fourier
Serie de Fourier (Señales periodicas)

Transformada de Fourier (Señales aperiodicas)
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Limites de la tasa de Transmisión

Una consideración importante en la tasa de transmisión de señales

digitales, es la velocidad con que se pueden enviar por un canal en

bps. Depende de 3 factores:

El ancho de banda disponible

Los niveles de la señal que se usan

La calidad del canal (nivel de ruido)

Capacidad del canal sin ruido (Harry Nyquist)

C = 2 W log2 M

Capacidad del canal en presencia del ruido (Shannon)

C = W log2 ( 1 + S/N )
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Tasa de bits (Nyquist)
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Capacidad del canal (Shannon)


